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Objetivos 
 
 
 
 

- Aumentar la eficiencia de digitalización de las bandas 
- Aumentar la precisión de digitalización 

- Generar información adecuada para análisis IDF 
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Validación del equipo lector de bandas 

Evolución del lector de bandas pluviográficas 

Tres partes: 

1. Software de análisis de imágenes 

2. Interfaz de usuario 

3. Hardware 
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La versión final se basa en un escáner Epson Work-Force Pro GT-S50 a color, en doble cara 
y de una pasada con una resolución óptica de 600 ppp. Permite un alimentador 
automático de 75 hojas, por los que se le puede cargar las bandas de una año completo 
(53 bandas). El peso es de 4,6 kg. 

 

Escáner Epson modelo WorkForce Pro GT-S50  
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Algunos desafíos 

• El 90% de las bandas son semanales 

• Existen bandas con fondos y trazas de distintos colores 

• Existe presencia de escrituras, manchas y decoloración de las bandas 

• El tamaño de la grilla no es uniforme en la misma banda 

Banda Pluviográfica semanal 
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Escáner Epson WorkForce Pro GT-S50: a color, en doble cara y de una 

pasada con una resolución óptica de 600 ppp. Permite un alimentador 

automático de 75 hojas, por los que se le puede cargar las bandas de una año 

completo (53 bandas). El peso es de 4,6 kg.  
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Software de análisis de imágenes: Consiste en un programa que permite el 

procesamiento de las bandas pluviográficas, determinando las intensidades de 

precipitación para diferentes duraciones. Este software analiza la imagen de 

una banda capturada por un escáner, identifica la traza registrada por la 

precipitación en la banda y genera una tabla de datos de tres columnas: fecha, 

hora y la altura de precipitación (mm) correspondiente. El resultado de este 

proceso es un archivo de texto (extensión txt)  



SISTEMA DE ESTIMACIÓN DE EVENTOS EXTREMOS DE LLUVIA 

 

 



SISTEMA DE ESTIMACIÓN DE EVENTOS EXTREMOS DE LLUVIA 

 

 



Interfaz de usuario: A través de esta interfaz, el usuario puede visualizar la 

imagen original escaneada y sobre ella, la traza dibujada con la información 

del archivo txt. Finalmente, se guarda el nuevo archivo txt con la traza 

corregida, y además se guarda la imagen de la nueva traza en otro archivo 

jpg.  
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PRECIPITACIÓN INTENSIDAD 

AÑOS 

15 

min 

30 

min 

45 

min 1h 2h 4h 6h 12h 24h 

15 

min 

30 

min 

45 

min 1h 2h 4h 6h 12h 24h 

1969 8,4 8,4 8,4 7,5 10,0 14,4 15,5 18,5 23,4 33,6 16,8 11,2 7,5 5,0 3,6 2,6 1,5 1,0 

1970 6,8 7,1 9,1 12,0 19,0 29,8 41,0 77,0 93,2 27,4 14,2 12,1 12,0 9,5 7,4 6,8 6,4 3,9 

1971  8,4 10,1 10,1 20,0 33,3 35,5 47,5 83,7 112,1 33,5 20,1 13,4 20,0 16,7 8,9 7,9 7,0 4,7 

1972  9,9 10,5 19,5 20,1 37,9 58,9 71,4 118,8 206,8 39,6 21,1 26,0 20,1 19,0 14,7 11,9 9,9 8,6 

1974  9,7 7,1 9,1 16,8 26,2 29,8 59,6 96,3 116,2 39,0 14,2 12,1 16,8 13,1 7,4 9,9 8,0 4,8 

1975  9,5 14,9 16,3 20,6 28,5 43,1 57,0 84,2 131,9 38,0 29,8 21,7 20,6 14,3 10,8 9,5 7,0 5,5 

1976 9,8 9,9 10,9 17,3 31,0 31,6 44,0 71,3 97,9 39,0 19,9 14,6 17,3 15,5 7,9 7,3 5,9 4,1 

1977 9,0 9,5 9,8 16,4 26,4 41,8 57,6 85,3 95,7 36,1 18,9 13,0 16,4 13,2 10,4 9,6 7,1 4,0 

1978  9,6 10,1 16,7 14,9 23,0 51,6 60,2 85,3 145,4 38,6 20,2 22,3 14,9 11,5 12,9 10,0 7,1 6,1 

1979  8,1 9,0 10,9 18,1 25,6 35,7 48,0 76,6 98,4 32,3 18,0 14,6 18,1 12,8 8,9 8,0 6,4 4,1 

1980  9,7 9,7 18,6 18,6 24,6 46,7 62,4 111,6 136,1 38,8 19,4 24,8 18,6 12,3 11,7 10,4 9,3 5,7 

1981 9,9 15,4 15,6 20,0 30,0 48,8 60,0 76,3 89,7 39,8 30,7 20,7 20,0 15,0 12,2 10,0 6,4 3,7 

Manejo de datos: A través de un programa de manejo de datos, como 

puede ser una planilla Excel, y a partir de los archivos txt generados, se 

pueden obtener las intensidades máximas para las diferentes duraciones: 

15, 30 y 45 minutos, y para 1, 2, 4, 6, 12 y 24 horas. De esta forma se 

termina el proceso. 

 

SISTEMA DE ESTIMACIÓN DE EVENTOS EXTREMOS DE LLUVIA 



SISTEMA DE ESTIMACIÓN DE EVENTOS EXTREMOS DE LLUVIA 

El equipo lector de bandas, quedó conformado con arquitectura cliente-
servidor 
 

 

 

Un servidor conectado en red via un router, que tiene el software de análisis 

de imagen. El acceso al sistema es mediante un navegador como FireFox. 

El servidor permite el trabajo simultáneo de 5 usuarios, sin que se vea 

reducida su eficiencia.  



El lector entrega las intensidades máximas anuales para duraciones de 15, 30 y 45 
minutos, y de 1, 2, 4, 6, 12 y 24 horas. 
 
Se pueden digitalizar las bandas rápidamente 
 
La información generada se está utilizando para análisis de IDF's 
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Conclusiones 
 


